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B&R y Dorninger Hytronics han desarrollado una servobomba eléctrica energéticamente
eficiente y con un excelente comportamiento dindmico

Conexion sostenible entre dos mundos

13 de abril de 2012

Estamos viviendo un auténtico cambio en la tecnologia de los accionamientos hidraulicos, una
revolucion similar a la que supuso en la automocién que los carburadores dejaran paso a la
inyeccion de combustible. Gracias a la union de las servobombas de Dorninger Hytronics y B&R,
que realiza un control de velocidad de estas bombas con servoaccionamientos y motores de
B&R, es posible disminuir el consumo de la maquinas hidraulicas a una quinta parte y el nivel
de ruido a la mitad, mientras se mantiene el mismo nivel de rendimiento.

Fuente: B&R

Las soluciones hidraulicas con s6lo un servoaccionamiento proporcionan beneficios no sélo técnicos
sino también econémicos para los ejes que realizan movimientos secuenciales y lineales. En sistemas
hidréulicos convencionales normalmente la cantidad de flujo y la presion del sistema son reguladas
mediante una bomba de émbolo accionada por un motor de induccién trifasico. Esta configuracién es
ampliamente utilizada en méquinas de moldeo por inyeccion. Sin embargo, hay una clara desventaja
en éste tipo de configuraciones: estos motores y bombas estan constantemente a maxima velocidad
independientemente de que la maquina esté trabajando a su maxima capacidad o de si se encuentra en
espera. Esto se traduce en pérdidas considerables cuando la maquina funciona a la mitad de su carga o
incluso cuando la maquina est4 parada. Estas pérdidas pueden llegar a alcanzar un 20% de la potencia
nominal. Ademas, también hay que sumarles un sistema de refrigeracién que hace aumentar tanto el
tamafio como los costes de funcionamiento de la maquina.

Maximo rendimiento con sélo un consumo del 20% de energia

B&R, conjuntamente con la empresa austriaca Dorninger Hytronics —expertos en sistemas
hidréulicos—, ha desarrollado un tipo de servobomba eléctrica energéticamente eficiente y a la vez con
un excelente comportamiento dinamico. En esta solucion, tanto la presién como la cantidad de flujo
requeridas son generadas segin las necesidades inmediatas del sistema. Esta bomba volumétrica
responsable de generar la presién del sistema est4 accionada por un motor que es controlado por un
Acopos. Debido a que los servomotores pueden llegar hasta velocidades de 4.000 rpm, comparandolo a
las 1.500 rpm que puede alcanzar un motor de induccion, se consigue disminuir un 60% el tamafio de
las bombas de émbolo mientras se mantiene la misma cantidad de flujo a la vez que se aumenta la
precision en el control de presion. El ahorro de energia se hace patente ya que la potencia que se
desarrolla es funcién de la velocidad de la servobomba, y por lo tanto, entre ciclo y ciclo, el motor se
para automaticamente y la potencia es cero. El ahorro hasta el 70% en el consumo tiene consecuencias
significativas en los costes de produccién globales de la maquina. Silo comparamos con las soluciones
hidréulicas convencionales, con esta nueva configuracion se puede hacer uso de un depésito mucho
més pequeiio lo que reduce el tamafio total de la maquina como también lo hacen los servomotores
B&R, de disefio compacto y con un excelente comportamiento dindmico.
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Las servobombas eléctricas disminuyen la emisién de ruido en 15 dB y elimina la necesidad de caros sistemas de insonorizacion
comunes en las bombas clésicas.

Otros aspectos de ahorro significativos vienen generados porque el cambio del aceite hidraulico no
debe realizarse tan a menudo y porque ya no son necesarios los sistemas de refrigeracion de aceite.
Esto no sdlo elimina sus costes y los requerimientos de espacio asociados a éstos, sino que también
disminuye su consumo de energia, que en el caso en las maquinas de moldeo por inyeccién de caucho
representa un 8% del total de los costes energéticos.

Otra ventaja es la reduccién del ruido del sistema de hasta un 50%. Esto no s6lo mejora las condiciones
del trabajador, sino que a la vez elimina la necesidad de instalar sistemas de insonorizacion caros y
voluminosos en las maquinas.

Desarrollo revolucionario en sélo dos afios

Gracias a su estructura hibrida eléctrica e hidraulica, las servobombas eléctricas combinan los
beneficios de los sistemas de servoaccionamientos aplicados a la hidraulica y la eficiencia eléctrica de
los motores eléctricos. “Igual que los motores de inyeccion sustituyeron a los carburadores en la
industria del automovil, la servobombas eléctricas pronto lograran ser la tecnologia hidraulica estindar
en la fabricaciéon de maquinas”, dice el ingeniero Karl Fischereder, director ejecutivo de Dorninger
Hytronics.

En el lado de la hidraulica, el reto principal para este desarrollo lo representé la tecnologia de la
bomba. Debido a la necesidad de calentar el aceite de forma puntual durante las fases donde se
mantiene la presion, (tipicas en las maquinas de inyeccién de plastico) no todas las bombas pueden ser
usadas. Esta es la principal razén por la que Dorninger Hytronics ha desarrollado la serie de bombas
DHPH, especialmente disefiadas para este tipo de aplicaciones. Los servoaccionamientos Acopos —que
trabajan en tiempos de ciclo muy rapidos— y los motores de B&R —que tienen un bajo momento de
inercia y que son capaces de responder a una dinamica exigente— proporcionan el rendimiento
necesario para los controles de presion y posicion requeridos por los sistemas hidraulicos.

El concepto de control de las servobombas eléctricas de B&R y Dorninger Hytronics es inico en su
clase. Los algoritmos de control de la presion y del caudal son gestionados por el propio
servoaccionamiento Acopos lo que reduce la carga de trabajo del autdmata de la maquina. Esto
garantiza tiempos de respuesta mas rapidos y unas propiedades dindmicas 6ptimas para las maquinas
que requieran movimientos de alta precisiéon. Las caracteristicas del control de la servobomba
dependen basicamente de la inercia del motor y de la propia carga. Gracias a que los pardmetros de
cada eje hidraulico se configuran dentro de cada servoaccionamiento Acopos de B&R, se consigue
reducir el tiempo de ciclo y optimizar su comportamiento en comparacioén con los sistemas hidraulicos
convencionales.

-

Las mediciones lo demuestran: las servobombas eléctricas reducen la energia necesaria por el accionamiento hasta un 70% y
proporcionando, como minimo, la misma cantidad de potencia.

Perfecta integracion en la automatizacion

B&R proporciona una extensa libreria de software con los algoritmos de control hidraulico y que se
pueden encontrar dentro de Automation Studio. Debido a que se trata de una solucion abierta, la
libreria permite poder ser ampliada para aplicaciones especificas. “La integracién en Automation
Studio es un beneficio adicional cuando estés trabajando con maquinas que incorporan ejes
hidréulicos y eléctricos”, segtin Robert Kickinger, jefe del departamento de Tecnologias Mecatrénicas
en B&R. “Estos pueden ser conectados facilmente y sincronizados usando un protocolo como
Powerlink y a la vez, es posible acceder de forma remota a cada accionamiento para su diagnéstico”. La
integracion de la servobomba eléctrica en Automation Studio permite elaborar tanto el software para el
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control secuencial como también para el control del movimiento dentro de un mismo entorno de
desarrollo.

Esto proporciona otros beneficios como la posibilidad de evaluar la informacién proporcionada por el
encoder del motor para evaluar por ejemplo la cantidad de flujo y adaptar el controlador segiin su
valor. Ademaés existen otras herramientas de diagnostico que se pueden afiadir al controlador. Por
ejemplo un modulo electrénico de mantenimiento predictivo es capaz de monitorizar el estado de la
maquina, avisando de posibles problemas que puedan generarse y reduciendo asi los costes de
mantenimiento de las méquinas.

Rapido retorno de la inversion

Las bombas hidraulicas clasicas requieren de una gran cantidad de componentes hidraulicos debido a
la naturaleza de los accionamientos que emplean. De hecho un componente hidraulico complejo y caro
no incluye mucha electrénica. Sin embargo las servobombas eléctricas integran mas recursos eléctricos
y electronicos, componentes que son claramente mas baratos que los hidraulicos, y con un
comportamiento similar o incluso mejor. “La baja inversion adicional de esta nueva tecnologia de
accionamientos es rapidamente amortizada solo con el ahorro de energia, normalmente ya en menos
de un afo”, dice Gert Kain, representante de la compaifia Maplan, un fabricante lider de maquinaria de
inyeccion de caucho. “Y esto teniendo en cuenta los costes energéticos de hoy en dia, que muy
probablemente aumentaran en un futuro”.

La tecnologia de las servobombas eléctricas esta disponible actualmente dentro unos rangos de
potencia desde 5 kW hasta 120 kW. Es posible combinar los motores y bombas tal y como se desee
segn las necesidades de la carga. El dimensionamiento més adecuado de la bomba, el
servoaccionamiento y el motor, teniendo en cuenta factores como la tecnologia y los costes, pueden ser
realizados con la ayuda de una herramienta propia. Esta herramienta es utilizada por los técnicos de
B&R y Dorninger Hytronics para disefiar soluciones segtin las especificaciones del cliente pero a la vez,
esté disponible para aquellos clientes que la quieran utilizar.
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Principio de funcionamiento de la servobomba eléctrica.
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